ESCUELA DE INGENIERIAS MARINA, NAUTICA Y RADIOELECTRONICA

MASTER EN TRANSPORTE MARITIMO

UNIVERSIDAD DE CADIZ

ASIGNATURAS ESPECIALIDAD: MARINA

Asignatura Mantenimiento y Proyectos
Caracter Optativo Temporalidad Semestre 1
Idioma Castellano Créditos 3

Ensefianza Presencial

Contenidos

Organizacion y mantenimiento del buque: El mantenimiento naval. Procedimientos de
mantenimiento naval. Teoria de la fiabilidad. Ingenieria de fiabilidad aplicada al
mantenimiento de instalaciones navales; Gestion técnica y econdmica del mantenimiento:
Andlisis de datos de funcionamiento de las maquinas navales. Metodologia y herramientas
de analisis de fallos y pérdidas. Fundamentos de la gestién de repuestos. Gestidén de
respetos del buque. Gestidon econdmica del mantenimiento;

Evaluacién

Trabajos escritos realizados por el alumno

Pruebas escritas u orales de acreditacién de las competencias

Competencias

CGO01, CG02, CG04, CGO5, CGO6, CGO7, CB6, CB7, CB8, CB9, CB10, CTO1, CT0O2, CTO3,CTOS.

Asignatura Ingenieria de Mantenimiento

Caracter Optativo Temporalidad Semestre 1

Idioma Castellano Créditos 3

Ensefanza Presencial

Contenidos

Proyecto y elaboracién del plan de mantenimiento: Proyecto y elaboracién del plan de
mantenimiento. Técnicas actuales de mantenimiento. Gestion de personal. El

mantenimiento contratado. El mantenimiento externo en la marina civil. Gestion del
mantenimiento contratado. Mantenimiento: Organizacidon del mantenimiento. Supervision
del mantenimiento. Implantacién del mantenimiento predictivo, Metodologia de proyectos
navales: Realizacidn de proyectos. Ejecucion de proyectos. Proyectos Navales; Optimizacion
y mejora: Herramientas de optimizacion y mejora. Gestién de recursos; Disefio e
implementaciéon de proyectos de optimizacion y mejora de las instalaciones navales.
Optimizacién y mejora del mantenimiento naval; Normativa y normalizacion técnica:
Normalizaciéon. Normativa naval. Normativa y reglamentacién sobre seguridad.

Normativa de conservacion del medio ambiente y control de residuos y emisiones.
Normativa sobre mantenimiento.

Evaluacién

Trabajos escritos realizados por el alumno

Pruebas escritas u orales de acreditacién de las competencias

Competencias

CGO01, CG02, CG04, CGO5, CGO6, CGO7, CB6, CB7, CBS, CB9, CB10, CTO1, CT02, CT0O3,CTO5.




Asignatura Motores de Combustion Interna
Caracter Optativo Temporalidad Semestre 1
Idioma Castellano Créditos 4

Ensefianza Presencial

Contenidos

Modelos tedricos de los ciclos de los motores de combustion interna; analisis de las formas
particulares del concepto general de rendimiento en las maquinas térmicas de combustion
interna; discusién de las conclusiones parciales y de la general; Los bancos de pruebas,
estudio de los métodos para las mediciones; pruebas oficiales y contractuales para la
recepcion de los motores de combustién interna; trazado y analisis de las curvas
caracteristicas de los motores de combustién interna. Métodos para el analisis de los gases
de escape; determinaciéon de la energia que contienen y posibilidades de utilizacion.
Criterios para la eleccidn de las maquinas marinas de combustion interna para el sistema
propulsor y para los auxiliares; teoria termodinamica de los compresores de aire; estudio de
los compresores alternativos y centrifugos; trazado y dimensionamiento de los circuitos
neumaticos. Determinacion de las cargas que actuan sobre las estructuras fijas y partes
moviles de las maquinas de combustién interna; proyectos, calculos de dimensiones y
eleccién de materiales para las mismas. El equilibrado de las maquinas alternativas de
combustidn interna; turbinas de combustién interna: antecedentes histdricos, definiciones
generales y estudio descriptivo; teoria termodinamica de las turbinas de combustion
interna; ciclos ideales y pardmetros caracteristicos. Diagramas aplicables al estudio de la
combustion de las turbinas de combustion interna, de Clapeyron, curvas de Rayleigh y de
Fanno; cinematica de la combustién, pardmetros de estado y ecuaciones fundamentales;
Turbinas de ciclos especiales; estructura mecanica de las turbinas de combustion interna;
camaras de combustion, rotores, compresores y regulacion de la potencia en la turbina;
estado actual y tendencias de la aplicacién de las turbinas de combustién interna en la
marina.

Evaluacion

Trabajos escritos realizados por el alumno

Pruebas escritas u orales de acreditacién de las competencias

Competencias

CG04, CGOo6, CGO7, CB6, CB7, CB8, CBY, CB10, CTO1, CT02, CTO3, CTOS.




Asignatura Técnicas Energéticas
Caracter Optativo Temporalidad Semestre 2
Idioma Castellano Créditos 3
Ensefianza Presencial

Contenidos

Ahorro energético: Necesidad, reduccién de los costes energéticos en la explotacion del
buque, medidas a adoptar; Acondicionamiento y tratamiento de aguas; Extracciones:
Introduccidn, justificacion e importancia, tipos, disposiciones basicas, procedimiento,
calculos, pardmetros determinantes; Aislantes: Introduccion, clasificacion y caracteristicas,
propiedades, calculos de pérdidas y espesores, seleccion; Refractarios: Introduccion,
clasificacion y caracteristicas, propiedades, cdlculos, seleccién, montaje y utilizacion;
Combustién: Optimizacion del proceso, diagnosis, diagramas (Ostwald y otros), aspectos
energéticos, entalpia de los productos y del aire, diagrama I-T, temperatura de combustién,
factor de utilizacién del calor, poder calorifico del aire, intercambiabilidad de combustibles;
Llamas: Introduccién, clasificacién, caracteristicas y propiedades, temperatura adiabatica;
Balances energéticos: Introduccién, definiciones, concepto de balance térmico, andlisis
cualitativo y cuantitativo de las diferentes partidas de calor, cédigo ASME vy otros,
comparacién; Rendimientos: Definiciones, determinacion (métodos directo e indirecto),
consumos de combustible y su relacién con el rendimiento; Recuperacién de calor vy
pérdidas térmicas: Utilizacion del calor de los gases de combustion: Introduccidn,
definiciones y fundamentos, energia recuperable, distintas alternativas y sistemas, calculos
energéticos y rendimientos, precauciones durante el funcionamiento, regulacién, estado
actual y tendencias. Otros recursos energéticos secundarios: Aprovechamiento térmico de
extracciones, circulacidon de circuitos de refrigeracién, fugas de vapor, revaporizacién, etc.,
disposiciones, cdlculos, graficos y nomogramas. Cogeneracion: Introduccién, concepto,
diferentes sistemas, aspectos técnico-econdmicos, consideraciones medioambientales;
Optimizacién del funcionamiento de generadores de vapor: Diferentes medidas, operacion,
combustidn, turbuladores, quemadores, etc., otras medidas que suponen o no gasto o
inversién; Planificacién y organizacidon energética del buque: Consumo de energia, clases,
consumidores y usos, costes; Emisiones contaminantes: Contaminantes atmosféricos,
normativa, control y caracterizacion, minimizacion de la contaminacién atmosférica;
Limpieza de calderas: Introduccion, limpieza externa, limpieza interna, diferentes métodos y
procedimientos, medidas de seguridad; Camaras frigorificas. Calculo de cargas térmicas y
potencias. Optimizacidn de plantas, mejoras y criterios de las Sociedades de Clasificacion.
Confort. Cargas térmicas en AA, zonificacidn, inversién térmica, calculo de conductos y
potencia frigorifica. Ventiladores.

Evaluacion

Trabajos escritos realizados por el alumno

Pruebas escritas u orales de acreditacion de las competencias

Competencias

CGO01, CG04, CGO6, CGO7, CB6, CB7, CB8, CB9, CB10.




Asignatura Turbinas de vapor
Caracter Optativo Temporalidad Semestre 2
Idioma Castellano Créditos 3
Ensefianza Presencial

Contenidos

Analisis energético de plantas de turbinas de vapor. Procesos de expansién y compresién en
conductos; expansién y compresion isentrdpica y real en conductos de seccién variable;
ondas de choque. Transformacién de energia en las turbo-maquinas térmicas;
consideraciones termodinamicas sobre turbinas de vapor. Flujo bidimensional en turbinas
axiales. Tipos de escalonamientos, optimizacidn de escalonamientos. Funcionamiento de
las turbinas fuera de las condiciones de disefo. Regulacidon de potencia. Plantas de ciclo
combinado.

Evaluacion

Trabajos escritos realizados por el alumno

Pruebas escritas u orales de acreditacién de las competencias

Competencias

CG04, CGO6, CGO7, CB6, CB7, CB8, CB9, CB10. CTO1, CT02, CTO3, CTOS.

Asignatura Inglés técnico
Caracter Optativo Temporalidad Semestre 2
Idioma Inglés Créditos 3
Ensefianza Presencial

Contenidos

Safety, Security and Pollution Prevention. Marine Engineering (marine installations; offshore
technology). Engineering Systems Aboard Ship..

Evaluacion

Trabajos escritos realizados por el alumno

Practicas de laboratorio y/o informatica

Participacidn y trabajo realizado en seminario, clases de problemas y en las actividades de
tutorizacién

Examen final

Competencias

CGO03, CB6, CB7, CB8, CB9, CB10. CTO4.




Asignatura Sistemas auxiliares
Caracter Optativo Temporalidad Semestre 2
Idioma Castellano Créditos 5
Ensefianza Presencial

Contenidos

Mandos secuenciales, anulacidon de sefiales, cascada y paso a paso. Realizacién de circuitos
con anulacidon de sefiales, electro-neumatica, mandos secuenciales, anulacion de senales
permanentes. Diferentes métodos de anulacidn, realizacidn de circuitos relacionados con la
anulacidon de sefiales. Oleohidraulica, regulacion de caudal compensado de dos vias;
comportamiento dindmico de un cilindro diferencial. Motor hidraulico, acumulador
oleohidraulico. Realizacién de circuitos, sistemas de conducciones de fluido liquido, calculo
hidraulico de tuberias, calculo de redes. Materiales, esfuerzos hidraulicos y normativa.
Problemas de diseno; las bombas y su comportamiento. Utilizacién de bombas, instalacion
de bombas, problemas de diseno. Valvulas de control, regulacién, proteccion y operacion;
estudio de transitorios hidraulicos; sistemas de depuracion de combustibles. Plantas de
aguas residuales; generadores de agua dulce; plantas de dsmosis inversa; separadores de
sentinas.

Evaluacion

Trabajos escritos realizados por el alumno

Pruebas escritas u orales de acreditacién de las competencias

Competencias

CG04, CGo6, CGO7, CB6, CB7, CB8, CBY, CB10. CTO1, CTO2, CTO3, CTOS.

Asignatura Conduccion de camara de mdaquinas
Caracter Optativo Temporalidad Semestre 2
Idioma Castellano Créditos 4

Ensefianza Presencial

Contenidos

- Levantamiento de plantas de propulsion turbinas de vapor.

- Levantamiento de plantas de propulsion diesel.

- Operacion de dichas plantas.

- Diagndstico y correccion de fallos en los diferentes sistemas que componen dichas plantas.
- Optimacion energética de las plantas.

Evaluacion

Trabajos escritos realizados por el alumno

Pruebas escritas u orales de acreditacién de las competencias

Competencias

CG04, CGo6, CGO7, CB6, CB7, CB8, CB9, CB10. CTO1, CTO2, CTO3, CTOS.




Asignatura Automatica
Caracter Optativo Temporalidad Semestre 2
Idioma Castellano Créditos 3
Ensefianza Presencial

Contenidos

Diagramas de control: estudio de los diversos elementos que lo componen. Sistemas de
control: andlisis temporal, frecuencial y pardmetros caracteristicos. Procedimientos de
sintonizacién de controladores industriales, estructuras avanzadas de control, control por
accion adelantada, control en cascada, control de relacién, control de rango dividido,
control por modelo de referencia interno, control adaptativo de procesos. Vélvulas de
control de caudal: estructura, tipos, caracteristicas de caudal y parametros caracteristicos. El
ordenador de control de procesos: elementos, estructura, funcionamiento, tecnologia,
construccion y periféricos. Unidades de adquisicion de datos por ordenador. Equipos.
Técnicas de configuracion del software y hardware; sensores y transductores.
Instrumentacién inteligente. Autématas programables. Tecnologia y programacién; Redes
industriales de control integrado jerarquizado. Estudio de los aparatos de control vy
supervisién de buques.

Evaluacion

Trabajos escritos realizados por el alumno

Pruebas escritas u orales de acreditacién de las competencias

Pruebas iniciales de valoracidon de competencias

Competencias

CG04, CGo6, CGO7, CB6, CB7, CB8, CBY, CB10. CTO1, CTO2, CTO3, CTOS.

Asignatura Sistemas eléctricos y electrénicos
Caracter Optativo Temporalidad Semestre 2
Idioma Castellano Créditos 3

Ensefianza Presencial

Contenidos

Sistemas eléctricos: Planta de generacién de energia eléctrica, distribucidon de la energia
eléctrica a bordo. Conversion y almacenamiento de energia eléctrica. Funcionamiento y
control de maquinas eléctricas: Reglamentacidn y normativa. Sistemas eléctricos: Circuitos y
sistemas con amplificadores operacionales. Circuitos con tiristores. Circuitos y sistemas
digitales. Fuentes de alimentacién. Electrénica de potencia.

Evaluacion

Trabajos escritos realizados por el alumno

Pruebas escritas u orales de acreditacién de las competencias

Pruebas iniciales de valoracién de competencias

Competencias

CG04, CGo6, CGO7, CB6, CB7, CB8, CB9, CB10. CTO1, CTO2, CTO3, CTOS.




